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Zusammen]assung 

Der  Choles ter ingehal  t d e r  subzellul~iren K o m p o n e n t e n  
yon  Lebergewebe  versch iedener  T ie ra r t en  wurde  unter -  
sucht .  Die subzel lul~ren F rak t i onen  bes tanden  haup t -  
st~chlich aus Mi tochondr ien  und  waren  re l a t iv  frei y o n  
Mikrosomen.  

T r a n s  a m i n a s e n a k t i v i t i i t  
n a c h  M e t h y l t e s t o s t e r o n - ,  T e s t o s t e r o n p r o p i o n a t - ,  

C h l o r p r o m a z i n -  u n d  
M e t h y l t h i o u r a c i l b e h a n d l u n g  

Eingehendere  Un te r suchungen  fiber Akt iv i t~ ts / tnde-  
rungen  der  Transaminasen  im Serum (SGO-T, SGP-T)  
l iegen v o r  a l lem bei  Herz in fa rk t  und bei Lebere rkran-  
kungen  vor.  Anfangs  g laub te  man,  dass bei Lebererkran-  
kungen  der  F e r m e n t a n s t i e g  im Serum yon  dem Ausmass  
der  Zellschitdigung abhiingig sei, Sp/i ter  j edoch  haben  ex-  
per imente l le  U n t e r s u c h u n g e n  und  klinische Beobach-  
t ungen  gezeigt,  dass die H6he  der  S e r u m - F e r m e n t a k t i v i -  
t~t  n ich t  nur  durch  die F re i se tzung  der  F e r m e n t e  aus d e m  
e rk rank ten  Organ  beeinf lusst  wird,  sondern  auch v o n d e r  
Gr6sse des Fe rmen t schwundes  aus der  B l u t b a h n  abhi ingig 
ist. N a c h  AMELUNG et al. ~ k6nnen  an dem F e r m e n t -  
schwund fotgende Vorgitnge be te i l ig t  sein: 

I .  in t ra -  oder  ex t r avasa l e r  Abbau  bzw. I n a k t i v i e r u n g  
der  T ransaminasen ;  

2. A u f n a h m e  der  F e r m e n t e  in ak t i ve r  F o r m  durch  die 
Zellen; 

3. Ausscheidung der  F e r m e n t e  du tch  Leber  oder  Niere. 
Auf  eine Diskrepanz  zwischen dem Ausmass  der  Leber -  
nekrosen und der  Ak t iv i t~ t s zunahme  der  Transaminasen  
im B lu t se rum mach t en  schon MOLANDER et aL ~ aufmerk-  
sam, die bei  Kranken  m i t  cholangiol i t i scher  Zirrhose, wo 
in der  Leber  weniger  eine Nekrose  zu f inden war, eine 
h6here  Transaminasenakt iv i t~i t  vor fanden  als bei Kran-  
ken mi t  Laenecscher  Zirrhose. Einige  Arzne imi t t e l  (Sal- 
varsan ,  Methyl tes tos te ron ,  Paraaminosal icyls i iure ,  Me- 
thy l th iouracy l ,  Chlorpromazin ,  Phenoth iaz in ,  Toluylen-  
diamin,  Dini t rophenol ,  Atophan)  k6nnen eine cholangio-  
litische Hepa t i t i s  m i t  Ic terus  hervorrufen .  GrSsste Auf-  
merksamke i t  w i d m e t  man  in le tz ter  Zeit  dem Ic terus  nach 
der  Ch lo rp romaz inbehand lung  und seiner Der iva te .  Der  
Ic te rus  nach  diesem Arzne imi t t e l  t r i t t  ungef~thr in 1% der  
Fi~lle ein, jedoch haben  SHAY und SIPLET ~ eine Akt iv i t~ t s -  
zunahme der  SGO-T wAhrend 1-4wSchiger  Therap ie  bei  
fast  30% ihrer  Kranken  festgestell t .  

Wi r  haben  uns die Aufgabe gestell t ,  n icht  nur  den  Ein-  
fluss des Chlorpromazins ,  sondern aueh d e s M e t h y l t e s t o -  
s terons und Methyl th iourac i l s  auf  die Fe rmen tak t i v i tA t  
der  SGO-T und S G P - T  zu verfolgen.  Wi r  un te r such ten  
62 Kranke  der  Psychia t r i schen  Abtei lung,  die mi t  Chlor- 
p romaz in  e twas  fiber 2 Wochen  behande l t  wurden.  E ine  
Akt iv i t i i t se rh6hung  der  SGO-T mi t  e inem Max ima lwer t  
yon  248 E inhe i t en  fanden  wi t  bei  12 Kranken .  Die Akt i -  
v i t /~tsbest immung wurde  jedoch nicht  in al len F~l len  v o n  
]3eginn der  Ch lo rp romaz inbehand lung  an durchgef i ihr t .  
E ine  14t~gige perorale" Methy l th iourac i lbehand lung  (200 
bis 400 mg  t~Lglich), die bei 6 K r a n k e n  angese tz t  wurde,  
r ief  keinen bemerkenswer ten  Akt iv i t~ t sans t i eg  hervor .  
Wei te re  40 K r a n k e  bekamen  vorwiegend  wegen Osteo-  
porose 30 mg  Methy l tes tos te ron  per os t~iglich. Bei  31 
K r a n k e n  (77%) wurde  nach  durchschni t t l i cher  10ttigiger 
Behand lung  ein Anst ieg  der  SGO-T (Maximalwer t  275 
Einhei ten)  und der  SGP-T  (Maximalwer t  260 Einhei ten)  
gegeni iber  dem Ausgangswer t  vo r  der  Behand lung  fest- 
gestell t .  Die Leber funk t ions tes te  (Bilirubiniimie,  T h y m o l -  
t r f ibungstest ,  T a k a t a r e a k t i o n  und  W e t t m a n n k o a g u l a -  
t ionsband) bl ieben unver i inder t .  Bei  10 Pa t ien ten ,  die 
t~.glich 30 mg  Tes tos te ronprop iona t  i . m .  mindes tens  
14 Tage h indurch  erhiel ten,  wurde  keine Aktivi t~. tsver-  
/ inderung der  Transaminasen  beobachte t .  Bei  6 Versuchs-  
r a t t e n  (3 weibl iche und 3 m/innliche),  denen 10 Tage  lang 
t/iglich 5 m g  Methy l tes tos te ron  verabre ich t  wurde,  haben  
wir  keine his tologischen Ver/ inderungen in der  Leber  vor-  
gefunden.  

An H a n d  unserer  Ergebnisse  miissen wir  annehmen,  
dass Methy l tes tos te ron  im Vergleich zu Chlorpromazin  
wesent l ich  5fters e inen Ak t iv i tg t sans t i eg  der  T ransami -  
nasen hervorruf t .  Der  Akt iv i t~ t sans t i eg  ist  be im Methyl -  
t es tos te ron  wahrscheinl ich  durch  die Methy lg ruppe  be- 
d ing t  und b r auch t  n ich t  i m m e r  eine toxische  Schitdigung 
der Leber  zu bedeuten .  
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Summary 

The  t r e a t m e n t  of 62 p a t i e n t s  w i t h  c h l o r p r o m a z i n e  was  
fol lowed b y  a rise of SGO-T in  t h e  s e r u m  in 20% of t h e m .  
Six o t h e r  p a t i e n t s  were t r e a t e d  w i t h  a da i l y  dose  of 200 
to  400 m g  M e t h y l t h i o u r a c i l  for 14 days.  No e l e v a t i o n  of 
s e r u m  t r a n s a m i n a s e s  was  o b s e r v e d ;  T he  a p p l i c a t i o n  of a 
da i ly  dose of 30 m g  m e t h y l  t e s t o s t e r o n e  to  40 o t h e r  pa -  
t i e n t s  was  fol lowed b y  a r ise of SGO-T a n d  S G P - T  in  77% 
of t h e m .  T h e  m a x i m a l  e l e v a t i o n  of SGO-T was  275 U.  a n d  
of S G P - T  260 U,, a n d  t h i s  was  r eached  d u r i n g  10 days  
of t h e r a p y  on  a n  average .  Th i s  ef fec t  is b o u n d  to  t h e  
m e t h y l  g roup  of m e t h y l  t e s to s t e rone ,  s ince  in  10 p a t i e n t s ,  
t r e a t e d  w i t h  t h e  s ame  dose  of t e s t o s t e r o n e  p r o p i o n a t e ,  t h e  
s e r u m  t r a n s a m i n a s e s  a c t i v i t y  were  n o t  in f luenced .  

Einf luss  der  Wurze ln  
auf die T r i g o n e l l i n s y n t h e s e  bet Coffea arabica 

I n  de r  l e t z t e n  Ze i t  w i rd  de r  ]3edeu tung  de r  W u r z e l n  als  
S y n t h e s e o r t  sekund~irer  P f l a n z e n s t o t f e  b e s o n d e r e  Auf-  
m e r k s a m k e i t  gewidmet .  Das  g i l t  v o r  a l l em fiir AIkMoide,  
d e r e n  S y n t h e s e  z u m  Teil  in  den  ~Vurzeln loka l i s ie r t  wer-  
d e n  konn t e .  Die B i o s y n t h e s e  eines de r  e i n f a c h s t e n  Alka -  
loide, des  Tr igonel l ins ,  i s t  b i s h e r  n i c h t  au fgek l~ r t  worden .  

ZmJLE~A~ER~ k o n n t e  bei  E r b s e n p f l a n z e n  zeigen, dass  
die N - M e t h y l i e r u n g  y o n  Nikot ins~iure  zu Tr igone l t in  a u c h  
in a b g e s c h n i t t e n e n  Sprossen  v o r  s ich geht .  I n  dieser  vor -  
l~uf igen M i t t e i l u n g  m 6 c h t e n  w i t  l:lie R e s u l t a t e  y o n  ve r -  
g l e i chenden  V e r s u c h e n  t iber  die T r i g o n e l l i n - S y n t h e s e  be i  
j u n g e n  P f l a n z e n  y o n  Co]]ea arabica b e k a n n t g e b e n .  U n t e r  
V e r w e n d u n g  y o n  C~*O, sol l te  m a r k i e r t e s  Tr igone l l in  er- 
h a l t e n  werden .  E s  zeigte sich, dass  der  E i n b a u  y o n  C ~ O ,  
in  Tr igone l l in  s t a r k  a b h ~ n g i g  w a r  yo re  V o r h a n d e n s e i n  

Aus  der  Tabe l l e  m i t  den  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  k 6 n n e n  
fo lgende  Schli isse gezogen werden .  

1. Die V a r i a t i o n  des a b s o l u t e n  G e h a l t e s  a n  Tr igonel l in  
zeigt ,  dass  in  d e n  j u n g e n  Bl~t t tern (1-2) e ine i n t e n s i v e  
S y n t h e s e  v o r  s ich  geM. 

2. V o m  2. bis  z u m  5. t31att n i m m t  de r  Tr igonel l in -  
g e h a l t  ab.  

3. Die  spezif ische A k t i v i t / i t  des  Tr igone l l ins  is t  i n  den  
~ l t e ren  B l ~ t t e r n  viel  h 6 h e r  als  in  d e n  j t ingerert .  Das  t r i f f t  
fiir alle drei  Ve r suche  zu. Die genaue re  U r s a c h e  dieser  
c h a r a k t e r i s t i s c h e n  A l t e r s u n t e r s c h i e d e  soll d u r c h  wei te re  
U n t e r s u c h u n g e n  au fgek l~ r t  werden .  

4. Sowohl  E n t f e r n u n g  des  W u r z e l s y s t e m s  wie  a u c h  die 
U n t e r b r e c h u n g  de r  R i n d e n v e r b i n d u n g  Sprosswurze l  wir-  
ken  s ich  in e iner  be t r~ tch t l ichen  E r h S h u n g  de r  spez i f i schen  
A k t i v i t ~ f  des Tr igone l l ins  in  den  B l ~ t t e r n  aus.  

E s  zeigt  s ich  somit ,  dass  die W u r z e l n  o f f e n b a r  e inen  
E in f luss  au I  die T r igone l l i n syn the se  in  den  B l ~ t t e r n  ha -  
ben.  Dieser  E inf luss  i s t  wah r sche in l i ch  ind i rek t .  E n t f e r -  
n u n g  de r  W u r z e l n  ode r  R i n g e h m g  v e r h i n d e r t  den  Ab-  
t r a n s p o r t  de r  Ass imi la t e  in  d i e W u r z e l n .  Es  i s t  zu e n v a r t e n ,  
dass  d a d u r c h  die spezi f i sche  A k t i v i t ~ t  y o n  S tof fwechse l -  
p r o d u k t e n ,  die aus  Ass imi l a t i on  e n t s t e h e n ,  h 6 h e r  w e r d e n  
k a n n .  Ande r se i t s  h a b e n  wei te re  U n t e r s u c h u n g e n  a n  die-  
sem I n s t i t u t  A n h a l t s p u n k t e  daf i i r  gegeben,  dass  a u c h  
Tr igone l l in  au s  B l ~ t t e r n  a b t r a n s p o r t i e r t  w e r d e n  k a n n .  
W i r d  d ieser  T r a n s p o r t  u n t e r b u n d e n ,  s o - k S n n t e  e ine vo r -  
f i be rgehende  I~ rh6hung  de r  spez i f i schen  A k t i v i t ~ t  des  Tr i -  
gonel l ins  gegent iber  de r  i n t a k t e n  K o n t r o l l e  e r w a r t e t  
werden .  

Herin Prof. Dr. H. WANNER danke ieh ffir die Anregung zu dieser 
Arbeit. Ffir die teehnische Hilfe danke ieh Frau M. STAMPFLI und 
Frfiulein R. WEGMAN. Diese Arbeit wurde durch ein Stipendium der 
Rockefeller Foundation ermSglieht. Fiir materielle Untersttitzung 
danken wit ferner der Schweizerisehen Kommission fiir Atom- 
wissensehaft. 

Blattpaar 
yon oben 

nach 
unten 

1 
2 
3 
4 
5 
S 

mg~ 

intakte Pflanze 

% b Spez. Aktivit~it~ 

0,99 0,29 6,30 • l0  s 
6,05 0,22 10,27. l0  s 
2,96 0,12 2,09.  t0~ 
1,28 0,19 23,91 • 10 ~ 
0,22 0,05 38,36. l0  s 

11,50 

........... 

Trigonelfin 

Pflanze ohne Wurzelu 

mg % Spez. Aktivit~t 

1,21 0,32 14,39. 106 
5,83 0,27 15,36- 106 
2,40 0,14 8,29-  106 
1,48 0,20 32,07 • 10 ~ 
0,34 0,07 48,93 ".10 s 

............. l 
nlg 

Pflanzc geringelt 
% Spez. Aktivit/lt 

0,18 0,13 12,88' 10 ~ 
4,96 0,23 19,18 • 10 ~ 
3,71 0,17 2,05 • 10 s 
2,02 0,23 49,59 - 10 ~ 
0,51 0,09 45,76 - !0 ~ 

11,39 11,26 

Gesamtgehalt. b Gehalt bezogen auf Frischgewicht. ~ Impulse]rain]raM {ipm]mM). 

oder  F e h l e n  eines W u r z e l s y s t e m s .  E s  w u r d e n  3 Ve r suchs -  
b e d i n g u n g e n  a n g e w e n d e t :  1. I n t a k t e  l j~ihrige P f l a n z e n  
m i t  5 B t a t t p a a r e n  t iber  d e n  K o t y l e d o n e n .  2. G le icha l t r ige  
P f l a n z e n  m i t  a b g e s c h n i t t e r l e m  W u r z e l s y s t e m  (Sprosse  in  
Le i tungswasse r  gestel l t ) .  3, Gle ich  a l t e  P f l a n z e n  m i t  5 m m  
b re i t e r  R inge lung  u n t e r  d e n  K o t y l e d o n e n .  Die P f l a n z e n  
e rh i e l t en  u n t e r  B e l i c h t u n g  je  200 ~C C140~, die in  6 -7  h 
ass imi l ie r t  wurden .  24 h n a c h  V e r s u c h s b e g i n n  k a m e n  die 
P f l anzen  zu r  Analyse .  Den  T r igone l l i ngeha l t  e r m i t t e l t e n  
wir  d u r c h  p a p i e r e l e k t r o p h o r e t i s c h e  ( A b t r e n n u n g  de r  16s- 
l ichen  K o h t e h y d r a t e )  u n d  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e  Iso-  
l i e rung  de r  S u b s t a n z  sowie s p e k t r o p h o t o m e t r i s c h e  Be-  
s t i m m u n g  de r  K o n z e n t r a t i o n  ( A b s o r p t i o n s m a x i m u m  
265 m~x). Die R a d i o a k t i v i t / i t  d e r  P r o b e n  w u r d e n  m i t  
e i n e m  Methan -Druch f lu s sz i i h l e r  in  seh r  d i i nne r  S e h i c h t  
gemessen .  Die  S e l b s t a b s o r p t i o n  k o n n t e n  wi r  be i  e iner  
S c h i c h t d i c k e  y o n  e in igen y /cm ~ vernachl~Lssigen. 

K. BLAIM a 

Institut fi~.r atlgemeine Botanik, Universitiit Zi~rich, 
78. Februar 1960. 

Summary 

Y o u n g  p l a n t s  of Coffea arabica were  fed 200 ~zC CX402 
each,  t h e  c a r b o n  d iox ide  b e i n g  a b s o r b e d  b y - p h o t o s y n -  
thes is .  T h e  specif ic  a c t i v i t y  of t h e  a lka lo id  t r i gone l l ine  
c o n t a i n e d  in t h e  leaves  was  s h o w n  to  be  s t r o n g l y  depend -  
e n t  of leaf  age. Exc i sed  p l a n t s  w i t h o u t  r o o t  s y s t e m  or  
p l a n t s  w i t h  a n  i n t e r r u p t e d  s h o o t - r o o t  c o n n e c t i o n  as  re-  
g a r d s  p h l o e m  t r a n s p o r t  (by  g i rd l ing  t h e  s t e m  be low t h e  
co ty ledons)  i n c o r p o r a t e  more  r a d i o a c t i v e  c a r b o n  i n to  t he  
molecule  of t r igone l l ine  t h a n  i n t a c t  p l an t s .  

1 F. C. J. ZEIJLE~AKER, Acta bot. neerl. 2, 1~3 (1953). 
St/indige Adresse: Pulawy J.U.N.G. Polen. 


